CADERNOS GEOGRAFICOS

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas
Departamento de Geociéncias

ISSN 1519 - 4639
.

As relacoes Sociedade/
Natureza e os Impactos da
Desertificacao nos Topicos

José Bueno Conti

Publicacdo do Departamento de Geociéncias — CFH / UFSC

Florianopolis, Numero 4 — Dezembro de 2002



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Cadernos Geograficos

GCN /CFH / UFSC

ISSN 1519-4639

Cadernos Geograficos

Florianépolis

N° 4

42p.

Maio 2002




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Reitor: Rodolfo Joaquim Pinto da Luz
Vice-Reitor: Ldcio José Botelho

CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS

Diretor: Jodo Eduardo Pinto Basto Lupi
Vice-Diretor: José Gongalves Medeiros

DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

Chefe: Ivo Sostizzo
Sub-Chefe: Ewerton Vieira Machado



Cademos Geograficos é uma publicacdo editada pelo Departamento de
Geociéncias da Universidade Federal de Santa Catarina.

Comissao Editorial / Editorial Comission:

® |vo Sostizzo

® José Messias Bastos

® Maria LUcia de Paula Herrmann

Capa: Marcelo Perez Ramos

Diagramagcéo: Valmir VVolpato

(Catalogagéo na fonte por Daurecy Camilo — CRB 14/416)

Cadernos Geogréaficos / Universidade Federal de Santa Catarina. Centro
de Filosofia e Ciéncias Humanas. Departamento de Geociéncias. — n.1
(maio 1999)- . —Florianodpolis: Imprensa Universitaria, 1999 — v.; 23 cm

Irregular
ISSN

1. Geografia 2. Periddico I. Universidade Federal de Santa Catari-
na.

Endereco para correspondéncia e assinatura
Mailing address subscriptions

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas
Departamento de Geociéncias

Campus Universitario — Trindade
88.040-900 — Florianopolis — SC

E-Mail: cadgeogr@cfh.ufsc.br



NOTA EDITORIAL

Pelo quarto ano consecutivo estamos langando CADERNOS
GEOGRAFICOS durante as atividades da Semana de Geografia da
UFSC, que neste ano de 2002 corresponde a XXIIl1 SEMAGeo.

A temética deste numero de Cadernos Geograficos “As Relagdes
Sociedade/Natureza e os Impactos da Desertificaciio nos Tropicos”, é
apresentada em dois artigos de autoria do Prof. Dr. José Bueno Conti. O
primeiro “A Geografia Fisica e as Relacdes Sociedade/Natureza no
Mundo Tropical” foi elaborado para a apresentagdo da prova oral de eru-
dicdo no Concurso para Professor Titular do Departamento de Geografia da
USP, no ano de 1996, o qual estd sendo reeditado no presente ndmero de
CADERNOS GEOGRAFICOS (a primeira edicéo foi publicada pela Huma-
nitas Publicagbes — FFLCH/USP, S&o Paulo, 1997). O segundo “A Deserti-
ficacio como Forma de Degradacio Ambiental no Brasil” constitui-se
num trabalho inédito, elaborado a partir da Tese de Livre-Docéncia, apresen-
tado em 1995 & FFLCH/USP, intitulado Desertificacdo nos Trdpicos — pro-
postas de metodologia de estudo aplicada ao nordeste brasileiro.

José Bueno Conti € professor Titular da Faculdade de Filosofia Le-
tras e Ciéncias Humanas da Universidade de S&o Paulo, (FFLCH/USP) onde
concentra suas atividades académicas na area de climatologia, notadamente
nos estudos geograficos sobre a desertificagdo no nordeste brasileiro. A sua
vasta contribuicdo neste campo de conhecimento encontra-se publicada em
inimeros livros e artigos de sua autoria, bem como em anais de diversos sim-
pdsios, congressos, encontros, etc, promovidos pela comunidade geogréfica.

Temos a certeza de estarmos oferecendo nesta edicdo uma im-
portante contribuicdo para a compreensdo das consequéncias de uma con-
flituosa relagdo homem e meio, destacando-se a desertificagdo como mo-
dalidade de degradacdo ambiental.

Comissao editorial
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A geografia fisica e as relacdes
sociedade/natureza no mundo
tropical

1.Existe uma geografia fisica ?

Esta é a primeira indagacao
que se propde.

A resposta ndo seria simples e
envolveria, necessariamente, consi-
deragdes sobre a validade da préati-
ca de se dividir a Geografia em par-
tes, exercicio esse guestionado des-
de os classicos do século XIX (es-
tamos pensando em Humboldt) e
pelos que os seguiram, até 0s nos-
sos dias.

Na verdade, a Geografia é o
setor da ciéncia que estuda a Terra
enguanto morada do homem e diz
respeito ao espago terrestre, sua
interpretacdo e seu entendimento.
Portanto, surgiu, quando o homem
passou a ter consciéncia espacial e
esse processo pode ser dividido em
trés etapas:

12 Consciéncia de que o espago era
um agregado de elementos hete-
rogéneos, distribuidos de forma
muito variada na superficie do
planeta.

22 Consciéncia de que esses ele-
mentos heterogéneos formavam
unidades regionais, definidas,
ndo so pelos fatores de macro-
escala, como latitude, altitude,

distdncia do oceano, etc., mas
também pela acdo antropica.

3% Consciéncia dos processos inte-
rativos que envolvem natureza e
sociedade, chegando a definir
espacos homogéneos e determi-
nar seus limites, sem perder de
vista a unidade da geosfera.

A Geografia Fisica, admite-se,
como sendo o ramo da Geografia
que se preocupa, prioritariamente,
com a natureza.

Na mais genérica das defini-
¢oes, dirlamos que natureza € “o
conjunto dos elementos bidticos e
abidticos que compde o Universo”.
Portanto, o ser humano faz parte
desse todo.

O conceito varia, porém, con-
forme o periodo histérico e o con-
texto cultural em que € tratado.

Segundo Milton Santos “a na-
tureza é o continente e o contelido
do homem, incluindo os objetos, as
acoes, as crencas, 0s desejos e as
perspectivas”. E, portanto, cultura.
“Com a presenca do homem sobre
a Terra, a natureza estd sendo
sempre redescoberta (...) com a
criacio da  Natureza  Soci-
al’.(SANTOS, M., 1992)

Na mesma linha, o0 mestre Pi-
erre George, em 1989 (“Les ho-
mmmes sur la Terre”), afirmava
que “ndo se deve dar prioridade a
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chamada Geografia Fisica mas a
localizacdo da vida, da populacéo,
bem como a sua dinamica relacional
e conflitual com o meio ambiente”
E prossegue: “S6 ha Geografia por-
que ha homens sobre a Terra. A
Geografia sé interessa na medida
em que ajuda a compreender como
0s homens nela vivem, nela podem
sobreviver apesar da sua curta di-
mensao ¢ seus conflitos.”

(GEORGE, P., 1993)

Para ndo nos alongarmos numa
citacdo exaustiva de estudiosos,
destacariamos, ainda, um dos no-
mes mais respeitados da Geomorfo-
logia deste século, R. J. Chorley,
que afirmava em seu livro “Geo-
morfology as Human Ecology”
(1973): “... sem algum tipo de dialo-
go entre o homem e o meio fisico,
num contexto espacial, a Geografia
Fisica deixara de existir enquanto
disciplina (...) e qualquer metodolo-
gia geografica que ndo reconhecer
esse fato, cal na obsolescéncia”.
(CHORLEY, R. J., 1973)

Por outro lado, imagina-se que,
ao se tratar de Geografia Fisica e
mundo tropical, afloram os os riscos
de se configurar uma postura de-
terminista. Esse perigo, porém, €
remoto.

E bem verdade que os prati-
cantes da Geografia Fisica tém sido

vitimas de uma injustica historica. A
partir de certa época passaram a
ser olhados com reservas e acusa-
dos de defender idéias deterministas
porque enfatizavam o papel da na-
tureza na interpretagdo do espago
terrestre. Vidal de La Blache e
seus seguidores concorreram para
alimentar esse preconceito ao da-
rem muito destaque aos aspectos
socio-culturais como forma de las-
trear o raciocinio geogréafico.

Ora, os geografos fisicos ndo
precisam ter nenhum complexo de
culpa, porque nunca negaram a
enorme relevancia do homem como
agente transformador do espago.
Além de Chorley, ja citado, chama-
riamos o testemunho de William
Morris Davis que, em 1898, defen-
dia a Geografia Fisica como “o es-
tudo do meio fisico transformado
pelo homem”.

Hoje em dia evoluimos cada
vez mais para os estudos integra-
dos, baseados no Estruturalismo e
na Teoria Geral dos Sistemas, valo-
rizando-se, portanto, a pratica da
interdisciplinaridade. Por outro lado
a concepcao geossistémica deu uni-
dade e coeréncia a Geografia Fisi-
ca, ao incorporar a acdo antrdpica,
o potencial ecoldgico e a exploracao
biolégica, a0 mesmo tempo que
concorreu para diluir as fronteiras
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artificialmente levantadas entre esta
e a Geografia Humana.

Nesta altura, propdem-se duas
novas indagagdes: pode-se falar em
uma Geografia dos trépicos? E o
que € o trdpico?

2. Pode-se falar em uma geogra-
fia dos trépicos?

Antigamente o conceito de tro-
pico aprendia-se na escola de lo.
grau, no tempo do bom ensino da
Geografia e, a partir dai, a crianga
passava a entender melhor o seu
entorno. Podia relacionar uma no-
¢cdo de macro-escala, como a de
tropico, com o arranjo espacial ou
a paisagem que estava a sua volta,
ou seja, com a escala local, porque
tinha consciéncia de sua posicdo no
Globo. E preciso resgatar essa épo-
ca rica, a fim de valorizar a nossa
disciplina e recoloca-la como eixo
dos conhecimentos humanisticos.

Todavia, o trépico ndo é ape-
nas uma categoria geografica. Pode
ser entendido, também, no plano
cultural e socioldgico e, neste mo-
mento estou me lembrando de Levi
Strauss e de seu livro Tristes Tro-
picos, valioso estudo etnografico
sobre o Brasil do final dos anos 30.
(STRAUSS, L.,1955) Tropico tem,
ainda, significado histérico e geopo-
litico. Outra coisa ndo foi 0 movi-

mento colonialista sendo a incorpo-
racdo dos trépicos ao sistema pro-
dutivo das médias latitudes em con-
dicdes, alias, muito vantajosas para
estas, como se conclui, pelo menos,
numa primeira analise.

O conceito geografico de zona
tropical, porém, tem sido objeto de
debates entre os proprios gedgrafos,
colocando-se, de um lado, nomes
ilustres com De Martonne e Gourou
(dos quais voltaremos a falar), de-
fensores da exclusividade do uso do
termo para as regides quentes e
Umidas e, de outro, Demangeot,
Planhol e Rognon, para citar apenas
geografos franceses, que estende-
ram esse conceito também para os
ambientes aridos.

O assunto, nesse particular, é
polémico e ja foi bem trabalhado.
De nossa parte, nesta aula, vamos
toma-lo na sua concepcdo mais
abrangente, compreendendo ambos
o0s dominios, 0 seco e o Umido.

Do ponto de vista de suas ca-
racteristicas naturais, a zona tropi-
cal tem uma identidade muito forte.
Sua posicéo privilegiada em relacao
ao recebimento da radiacao solar
faz acumular o calor nessas latitu-
des, dotando-as de um excedente
energético muito significativo sobre
0 restante do planeta.
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Estimativas indicam que esse
superavit €, no minimo, cinco vezes
maior que o montante recebido pe-
las latitudes altas, consideradas co-
mo tais aquelas situadas além de 60
graus.

A diferenga entre terras e
aguas quanto a capacidade de ab-
sorver e reter a radiagdo contribui
para que o calor se acumule nos
oceanos e, COMo a zona intertropi-
cal é dominantemente liquida (as
aguas ocupam 76% de sua exten-
sdo), o fluxo desse calor chega, ai, a
ser trés vezes superior ao dos ma-
res das latitudes elevadas. Essa
importante concentracao energética
¢ dado preliminar para o entendi-
mento da natureza tropical.

Por outro lado, a interagédo
oceano/atmosfera concorre para
desenhar o mosaico climatico das
baixas latitudes. O giro anticiclonico
(ou seja, anti-horério) das massas
liquidas dos oceanos tropicais, con-
duz as aguas frias, oriundas das
latitudes mais elevadas, para as
costas ocidentais dos continentes,
tornando-as secas, resultando, por-
tanto, em dissimetrias muito signifi-
cativas quanto a distribuicdo das
chuvas.

O padréo da circulacdo atmos-
férica também coopera para salien-
tar os contrastes. A atuacdo da

Convergéncia dos Aliseos e das
macro-células de baixa pressdo em
torno da latitude zero originam, ai,
situacdes de instabilidade, exacer-
bando a chuva. No sentido inverso
agem os anticlones estacionados
entre as latitudes de 20 e 35 graus,
0S qQuais, por serem semi-
permanentes, geram extensas Su-
perficies de estabilidade e, por con-
seguinte, de pouca chuva.

Naturalmente, o excedente de
energia da faixa entre os tropicos
estimula a evaporacédo de tal forma
que, aproximadamente, até a latitu-
de de 20 graus, o volume de agua
evaporada € quase dez vezes supe-
rior a verificada nas latitudes mé-
dias. Nas areas continentais de at-
mosfera estavel, onde a reposicao
de agua € insuficiente para restabe-
lecer o equilibrio hidrico (latitudes
entre 20 e 35 graus), a conseqUén-
cia é o surgimento dos desertos.
H&, portanto, uma enorme varieda-
de de ambientes nos trépicos, desde
0s super-umidos até os hiper-aridos.

Essa caracterizacdo genérica,
quando comparada as outras faixas
do globo, autoriza-nos a falar , me-
nos de uma Geografia Tropical e,
mais apropriadamente, de uma Ge-
ografia Zonal.

Alias, a divisdo da superficie
da Terra em zonas foi um dos pri-
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meiros produtos da Geografia como
ciéncia racional. Vérios seculos
antes da era cristd os gregos das
ecolas jonica e alexandrina j& o ha-
viam proposto, numa época em que
ainda se desconhecia 90% da su-
perficie do planeta, donde se conclui
que, nesse dominio, pouco se avan-
cou.

Em nossos dias, o mestre De
Martonne, em artigo apresentado
dos Annales de Geographie de ja-
neiro de 1946, também sugeriria
uma classificacdo das regifes do
globo por faixas zonais mostrando
que a situada entre os tropicos era a
melhor caracterizada. (MARTON-
NE, E., 1946)

Bem antes dele, em 1912, o
geomorfdlogo alemao Albert Penck
estabeleceria a relagdo entre as
formas de relevo e os cinturdes cli-
maticos do planeta.

O fato € que, desde fins do sé-
culo XIX, William Morris Davis, ja
citado, havia oferecido ao exame
dos estudiosos um modelo de zone-
amento dos fenémenos da natureza
assinalando a estreita dependéncia
com os climas, privilegiando, por
conseguinte, o principio da zonalida-
de.

Portanto, como ressaltamos, é
no contexto dessa Geografia Zonal

que se insere a chamada Geografia
Tropical.

3. O conhecimento do mundo
tropical pelos geografos

Historicamente, 0 europeu
marcou sua presenga no meio tropi-
cal a partir dos séculos XV e XVI
quando navegadores, a servico de
Portugal e Espanha,chegaram as
Antilnas, fizeram o contorno da
Africa atingindo a Asia e desem-
barcaram nas costas da América do
Sul. E curioso notar-lhes o espanto
ao entrar em contacto com o novo
ambiente, para eles, inteiramente
desconhecido. A Carta de Pero
Vaz de Caminha é um precioso tes-
temunho (alids, pouco explorado
pelos geodgrafos) e dali retiramos
esta descricdo, com data de lo. de
maio de 1500: “Hd la muitas pal-
meiras. A terra em si é de muitos
bons ares frescos e temperados
como os do Douro e Minho (...) e
as dguas sdo muitas, infinitas”.
(citado por ARROYO, L., 1971)

Ai estd uma amostra, de certa
forma, surpreendente. VVé-se que o
europeu tinha uma visdo idilica que
logo se transformaria em interessei-
ra, como se sabe.

Vamos tratar, porém, do co-
nhecimento dos tropicos pela comu-
nidade académica. 1sso viria ocor-
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rer, somente em nosso século, com
a chegada dos geografos, para ai
deslocados no bojo do movimento
colonial. Os trabalhos mais relevan-
tes, porém, seriam divulgados apds
a Segunda Guerra Mundial, quando
o0 colonialismo ja se encontrava em
recuo.

E nesse momento que vem a
luz o trabalho que se tornaria, até
hoje, leitura obrigatoria dos estudio-
sos das baixas latitudes: “Les pays
tropicaux. Principes d’une Géogra-
phie Humaine e Economique”, de
Pierre Gourou, professor belga, po-
rém, integrante do College de Fran-
ce, tendo sido seu livro editado em
1948, em Paris, e prefaciado por
Paul Rivet, este Ultimo muito co-
nhecido dos brasileiros. Nesse tra-
balho, Gourou analisa os trdpicos
Umidos, desde as Américas Central
e do Sul (nosso pais, inclusive) até a
antiga Indochina Francesa, passan-
do pela Africa e arquipélagos do
Oceano Indico. (GOUROU, P.,
1948)

Ao longo de todo o livro, pro-
cura enfatizar a dificil compatibili-
zagdo entre o que chama da “civili-
zagdo branca” e a “natureza agres-
siva dos tropicos”, segundo ele, fo-
co de doencas e de insalubridade.
Demoraria algum tempo para que

essa Visdo europeista, afinal, desa-
parecesse, porque equivocada.

Ainda nos quadros da geogra-
fia francesa é importante assinalar
o trabalho realizado pelo grupo de
Bordeaux que, nesse mesmo ano de
1948, fundou a revista Cahiers
d’Outre-Mer, iniciativa dos profes-
sores Louis Papy e Eugéne Révert
e editada pelo “Institut de la France
d’Outre-Mer”. Pela matéria publi-
cada, passou a ser conhecida, no
meio culto europeu, como a melhor
revista do mundo tropical e, ainda
hoje, desfruta de grande prestigio.

No ano seguinte 0 pesquisador
A. Aubreville, engenheiro de for-
macao, porém, geografo na pratica
em seu trabalho Climats, foréts et
désértification de I'Afrique tropi-
cale usou, pela primeira vez, os
termos savanizacdo e desertifica-
cdo para designar areas em vias de
degradacdo na Africa Equatorial.
(AUBREVILLE, A.1949) Chama
a atencdo para as conseqUéncias
do mau uso do meio, acarretando
desmatamento, agravamento dos
processos erosivos e do déficit hi-
drico dos solos.

E haveria muitos outros que
contribuiriam valiosamente: Robert
Capot-Rey, Jean Tricart, Jean
Dresch. Louis Papy, Pierre Deffon-
taine, etc., sem falar em Pierre De-
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nis, que ja havia publicado um tra-
balho sobre o Brasil em 1910.

Com a fundagéo da USP em
1934 e a implantacédo dos cursos de
Geografia em nivel superior, inicia-
tiva logo seguida pela Universidade
do Rio de Janeiro, gedgrafos euro-
peus, especialmente franceses, viri-
am para 0 nosso pais e lancariam as
bases de nossa Geografia.

Dai resultaram excelentes tra-
balhos sobre 0 meio ambiente tropi-
cal, o primeiro deles, a Tese de
Doutoramento de Pierre Monbeig
“Pionniers et Planteurs de Sdo Pau-
lo”, editada em Paris, em 1952.

Essa pesquisa celebrizou-se,
entre outros motivos, por ser o es-
tudo de uma “sociedade em movi-
mento” e do relacionamento desse
dinamismo como o quadro fisico,
inovando, dessa forma, o préprio
conceito de espaco geografico. Ao
tratar da cultura do café, analisou
de forma inteligente a penetracdo
do capitalismo no campo no quadro
da economia internacional, ou seja,
o que hoje chamamos de “globaliza-
¢d0”. Lamentavelmente, alguns mal
informados proclamam ser isso ex-
clusividade da “nova” geografia
praticada a partir dos anos 70!

Relevante, ainda, foi a contri-
buicdo de Francis Ruellan que mi-
nistrou cursos de Geomorfologia na

Universidade de S&o Paulo. Seu
artigo “O papel das enxurradas no
modelado do relevo brasileiro” de
1953, tornar-se-ia antoldgico entre
os estudiosos da geomorfologia de
processos. (RUELLAN, F., 1953)

Fora dos quadros da geografia
francesa, lembrariamos Leo Weibel,
gedgrafo alemdo que, depois de
percorrer 0 sul do México (regido
de Chiapas, hoje conhecida mundi-
almente pelo movimento zapatista),
esteve entre nos , de 1946 a 1950, e
deixou a obra Capitulos de Geo-
grafia Tropical e do Brasil onde
ha estudos sobre o sul de Goids, a
area de colonizacdo européia do
Brasil meridional e sobre as zonas
pioneiras do Sul, Sudeste e Centro-
Oeste. (WEIBEL, L.,1958)

E ndo nos esquecamos, tam-
bém, do geomorfélogo norte-
americano Lester King que, nos
anos 50, esquadrinhou o Brasil cole-
tando dados para implementar sua
teoria da pediplanagéo, a qual, pos-
teriormente, se mostraria muito im-
portante para a interpretagdo do
nosso relevo. (KING, L., 1956)

Todos esses mestres criariam
uma verdadeira escola de Geografia
Tropical que logo seria encampada
pelos gedgrafos brasileiros a partir
dos anos 40 e 50.
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Mencionariamos, em primeiro
lugar, Jodo Dias da Silveira que se
notabilizou com sua Tese As bai-
xadas litoraneas quentes e Umi-
das, de 1952 (SILVEIRA, J. D.,
1952). Alias, foi insigne mestre que
ja em 1951 propusera a transforma-
cdo do Departamento de Geografia
da USP num ponto de convergéncia
dos gedgrafos tropicalistas.

Antonio Rocha Penteado, com
seus estudos amazonicos, alguns
dos quais, premiados internacional-
mente, além dos realizados em An-
gola, deixou valiosa contribuicdo no
plano do conhecimento empirico,
portanto, de base. (PENTEADO,
A. R.,1965)

O XVIII Congresso Internaci-
onal de Geografia, reunido em agos-
to de 1956, foi um evento da maior
significacdo para a Geografia dos
Tropicos, a primeira vez e, até hoje
a Unica, que se realizou nesta faixa
do globo e ao qual estivemos pre-
sentes, na condicdo de aluno de
graduacdo. Foi 0 momento em que
a Geografia Brasileira ganhou ma-
turidade e consolidou sua lideranca
nos estudos referentes as baixas
latitudes. Nesse evento emergiram
0os nomes de Orlando Valverde,
Ldcio de Castro Soares, Mario La-
cerda de Melo, Lysia Maria Caval-
canti Bernardes, Nilo Bernardes,

Aziz Nacib Ab’Saber, Ary Franga e
tantos outros.

Novos nomes ainda se desta-
cariam nos anos seguintes: Carlos
Augusto de Figueiredo Monteiro,
alcado, muito justamente, a condi-
¢édo de maior figura da Climatologia
brasileira das ultimas décadas; Olga
Cruz, cujos estudos sobre a Serra
do Mar e o litoral do Sudeste brasi-
leiro tornar-se-iam referéncia obri-
gatéria para 0s que investigam as
zonas costeiras e as encostas Umi-
das; Adilson Avansi de Abreu, pes-
quisador do tropico alto, com suas
Teses sobre o planalto de Pocgos de
Caldas e o Macigo do Espinhaco;
Alvanir de Figueiredo, pioneiro nos
estudos da geografia da erva-mate
no sul de Mato Grosso, ja nos limi-
tes do subtrépico. E, ainda, Elina de
Oliveira Santos, Augusto H. Vairo
Titarelli, Lylian Coltrinari, Gil Sode-
ro de Toledo, Jurandyr Luciano
Sanches Ross, Selma Simdes de
Castro, Felisberto Carvalheiro, José
Roberto Tarifa, Magda Adelaide
Lombardo, para citar apenas nomes
de Sdo Paulo. Esta lista é muito
incompleta pois ha tantos e tantos
outros de iguais méritos, ndo inclui-
dos. Elabora-la inteira, seria uma
miss&o quase impossivel.

O Brasil € 0 maior e mais im-
portante pais tropical do mundo e
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por isso deve ocupar a posicdo de
carro-chefe dos estudos nesse do-
minio. Tudo indica que estamos
chegando 14 e os que desejarem
conhecer a geografia das baixas
latitudes ndo podem deixar de ler os
trabalhos dos autores citados.

4. As consequéncias de uma re-
lacdo conflituosa homem x
meio: desmatamento e de-
sertificagéo.

Aproximadamente 40% da po-
pulacdo do globo habita a faixa in-
tertropical e ai se distribui de forma
muito desigual, fatos ja conhecidos
de todos.

A chamada sociedade urbano-
industrial, que vem se desenvolven-
do velozmente desde os fins do sé-
culo XVIII, originou-se longe dos
tropicos mas seus reflexos logo se
fizeram sentir sobre todo o planeta.

A expansdao generalizada da
cultura material e das atividades
produtivas em escala até entdo des-
conhecida criou um novo tipo de
relacdo entre 0 homem e a nature-
za, tendendo, muito mais, para uma
postura dilapidadora do que preser-
vacionista.

A cadeia de dependéncia entre
0s componentes do meio fisico tem
equilibrio fragil. Nas regides tropi-
cais onde o acumulo de energia im-

prime maior agressividade aos pro-
cessos, qualquer intervencao incor-
reta abre caminho para a desestabi-
lizacdo do sistema natural, com
conseqUente  decomposicdo das
rochas, lixiviagdo do solo, instabili-
dade das encostas e degradacdo
generalizada.

O modelo macro-econémico
que nasceu da Revolugdo Industrial
transformou, no inicio, os paises
situados nas baixas latitudes, em
fornecedores de matérias-primas e
produtos primarios. Neste ponto,
lembramo-nos de que a geografia
marxista, com sua forma esquema-
tica e economicista de interpretar o
mundo, costuma classificar as regi-
Oes tropicais como “de periferia”
porque sdo economicamente subor-
dinadas e menos industrializadas.
Isso é apenas parcialmente verda-
deiro, pois hoje, com todas trans-
formacBes ocorridas, o quadro é
menos simples e essa tese creio que
ja pode comecar a ser questionada.

Do ponto de vista de sua Geo-
grafia Fisica, os trdpicos, ao contra-
rio, dispdem de sobras de energia e
as fornecem para o resto do globo.
Imaginemos um cenario futuro, em
que as dificuldade técnicas tenham
sido vencidas e a radiacdo solar
possa ser captada em larga escala e
a precos competitivos para uso in-



Cadernos Geograficos

N°4 - Maio 2002

dustrial. Nesse momento, os tropi-
cos comandardo a economia do
planeta. Ja se vé que, se de algum
modo, nossas latitudes, atualmente,
possam estar em posicdo de inferio-
ridade, a culpa ndo é da Geografia,
que nos favorece e sim da Histdria
e da Economia.

E necessario, também, ponde-
rar a questdo demogréfica. Entre os
trépicos, o crescimento populacional
é expressivamente mais acelerado
do que o verificado em outros luga-
res e isso pode ser apontado como
uma das causas da forte pressdo
sobre 0s recursos. Apenas uma
delas, porque, nestes tempos, em
que tudo assume escala planetaria,
ndo se pode perder de vista o todo.

E, além disso, h4 uma acentua-
da heterogeneidade de caracteristi-
cas naturais nas baixas latitudes,
onde, por sua vez, habitam povos
com enormes diferencas de etnias e
culturas. O exame das relagdes
homem x meio, ai, por conseguinte,
estd longe de ser uma tarefa sim-
ples.

Né&o iremos caracterizar cada
um desses meios e tampouco indi-
car onde se localizam pois resvala-
riamos para um discurso excessi-
vamente descritivo, aléem de supér-
fluo pois todos 0s que nos ouvem ja
conhecem a matéria. Procuraremos
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fazer uma explanagdo, ainda que
necessariamente suscinta, dada a
enorme dimensdo dos mesmos, So-
bre os dois problemas ambientais
que apresentam, ai, maior expres-
sdo: 0 desmatamento e o0 avango da
desertificacdo, alias, estreitamente
imbricados

Comecemos pelo desmatamen-
to.

As florestas tropicais sdo obje-
to de interesse do mundo todo, pois
exibem o mais alto grau de biodi-
versidade do planeta. A preserva-
cdo desse ecossistema foi objeto de
importantes  debates, ha quatro
anos, na Conferéncia de Cupula
RIO-92 e incluida na chamada
Agenda 21, da ONU, que trata do
desenvolvimento sustentado.

Entretanto, o processo de des-
truicdo das matas, embora, histori-
camente, muito antigo, vem se ace-
lerando em progressdo geometrica.
O uso de recursos poderosos, como
por exemplo, moto-serras, desfo-
lhantes quimicos, escavadeiras me-
canicas, etc. ampliaram enorme-
mente a velocidade da devastacao.
Estimativas da W.W.F. — World
Wildlife Fondation — admitem que
quase metade das florestas tropicais
do mundo ja& foram eliminadas e
apontam 0s seguintes paises como
campedes do desmatamento: Tai-
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landia, Malasia, Bangladesh, Repu-
blica do Congo, Nigéria, Ghana,
Haiti e Brasil.

Como conseqUéncia, e isso in-
teressa aos climatologos, o volume
de microparticulas de origem vege-
tal em suspensdo na atmosfera, por
exemplo os pdlens, é drasticamente
reduzido e o processo de formagéo
da chuva torna-se mais dificil. Isso
porque as goticulas de agua con-
densada necessitam dessas particu-
las (chamadas de “nucleos biogéni-
cos”) para iniciar a coalescéncia e
a formagéo das nuvens.

Por outro lado, a capacidade
refletora da superficie, ou seja, 0
albedo, aumenta cerca de trés ve-
zes no solo nu, ocasionando perda
de energia incidente e reduzindo a
temperatura da superficie. Como
resultado, enfraquecem-se as cor-
rentes convectivas ascendentes,
desestimulando a formacéao da chu-
va. Essa reducdo das precipitagdes
ja foi demonstrada em varias partes
do mundo. Pesquisadores da Uni-
versidade de Andhra, na india (Ma-
lini a Bhaskar), estudando uma

area-piloto de 11.160 km2, consta-
taram que, paralelamente a diminui-
cdo das florestas, de 2.450 para

1.470 km2, as chuvas cairam pela
metade, em 30 anos (1961-1990),
em consequéncia do desmatamento.
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(MALINI, H. B., BHASKAR, C.
U., 1992)

O ciclo hidroldgico e a recicla-
gem do vapor d’agua sdo, tambéem,
perturbados. Em nosso pais, € co-
nhecida a pesquisa realizada na
Amazoénia por Enéas Salati, segun-
do a qual, 50% do vapor d’4agua
presente da baixa atmosfera é pro-
veniente da prdpria floresta, permi-
tindo concluir que a eliminacdo da
mata acarretaria a diminuicdo das
chuvas a metade. (SALATI, E.,
1985)

Quanto ao problema da deser-
tificacdo, entendido como sendo a
perda progressiva da produtividade
dos ecossistemas, afeta parcelas
muito expressivas dos dominios su-
bumidos e semi-aridos em todas as
regides quentes do mundo. E nessas
areas, ecologicamente transicionais,
que a pressdo sobre a biomassa se
faz sentir com muita forca, através
da retirada da vegetacdo arbustiva,
do superpastoreio e das atividades
mineradoras ndo controladas, de-
sencadeando “stress” ambiental. O
resultado é a salinizacdo e esterili-
zacdo dos solos, erosao acelerada e,
finalmente, desertificacéo, definida
na Conferéncia de Culpula R10-92
como “degradacao das terras semi-
aridas e subumidas resultantes de
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varios fatores, incluindo variacGes
climaticas e atividades humanas”.

Avaliacdes do Prof. Harold E.
Dregne, da Universidade do Texas,
concluiram que cerca de 30% das
terras emersas ja estdo prejudica-
das pela desertificacdo e, desde
1977, a preocupacdo com o proble-
ma assumiu dimensdes planetarias.
Nesse ano, foi promovida, pela
ONU, a Conferéncia Mundial sobre
Desertificacdo, em Nairobi, Quénia.
(DREGNE, H. E., 1977)

O fenbmeno coloca sob risco
toda a biosfera, porém, depende de
muitas variaveis, entre as quais, sao
da maior importancia as caracteris-
ticas culturais e o grau de desenvol-
vimento econdmico das populag¢des
atingidas, ou seja, as areas pobres
do mundo apresentam muito maior
vulnerabilidade.

Segundo célculos do Progra-
ma das Nac¢Ges Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), 86% das ter-
ras secas, porém ainda produtivas,
da Africa, acham-se danificadas
pela desertificacdo. Ai estdo, como
se sabe, alguns dos paises mais
subdesenvolvidos do mundo: Sene-
gal, Suddo, Mali, Chade e Etidpia,
por exemplo. No extremo oposto
encontra-se a Awustralia, pais de
PNB elevado, que tem apenas 22%
de suas areas secas, degradadas. Ja
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em 1974, o Secretario Geral da
ONU da época Kurt Waldheim, em
Uagadugu, Alo Volta, hoje Mali,
langou o alerta: “Daqui a 50 anos o
crescimento do deserto ird riscar do
mapa trés ou quatro paises da Afri-
ca”.

Portanto, a desertificacdo, em
grande parte, € uma guestdo de po-
breza.

No Brasil, no seio da comuni-
dade geogréfica, coube ao Prof.
Aziz Nacib Ab’Saber chamar a
atencdo para o problema com seu
trabalho ‘“Problematica da Deserti-
ficacdo e da Savanizagéo no Brasil
Intertropical”,  apresentado em
1977, no mesmo ano da Conferén-
cia de Nairobi. (AB’SABER, A. N.
1977). De nossa parte, tivemos
oportunidade de realizar uma pes-
quisa sobre o0 tema, na regido semi-
arida brasileira, apresentando-a co-
mo Tese de Livre-Docéncia, 0 ano
passado, na qual chegamos a apon-
tar manchas, onde os processos de
desertificacdo se manifestam de
forma inequivoca, em parcelas ex-
pressivas do sertdo nordestino.
Cremos que, assim, atendemos ao
dever de acrescentar, também, uma
contribuicdo (CONTI, J. B., 1995).

5. O trépico e o imaginario
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Nesta etapa final de nosso
pronunciamento procuraremos res-
ponder a esta instigante questdo: de
que maneira 0 homem do trépico
concebe seu espaco? E de que
forma os habitantes de outras par-
tes do mundo véem os tropicos?

N&o sei se chegaremos a tra-
balhar adequadamente o tema que
se insere na Geografia da Percep-
cdo, especialidade refinada, que
entre nds, foi proposta, pioneira-
mente, e com competéncia pela
Profa. Livia de Oliveira. Para esses
estudiosos, 0 mundo dos fatos geo-
graficos ndo inclui somente o clima,
as propriedades agricolas, o povoa-
mento e os estados, mas, tambem,
0s sentimentos. O espaco é consi-
derado em trés vertentes: o espaco
vivido, o percebido e o imaginado.
Topofilia, termo criado por Yi-Fu
Tuan, expressa o elo afetivo entre a
pessoa e 0 lugar e é uma postura
cultural.

O Prof. Jean Gallais, da Uni-
versidade de Rouen (Franca), em
artigop de 1977, (TUAN, 1980)
aborda o assunto, comecando por
comparar 0 que chama de espago-
padrdo das sociedades industriais
com o espaco descontinuo das
sociedades tropicais. (GALLAIS, J.
1977)
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Segundo ele, as sociedades in-
dustriais tendem a desenvolver no
homem uma concepgéo do espago
vivido, como um emaranhado de
diferenciacBes e organizacdes de
uso coletivo. Infra-estrutra de
transportes e comunicacgdes, por
exemplo, Para as sociedades pré-
industriais, que habitam os tropicos,
0 espago € concebido como um lu-
gar homogéneo mas ndo necessari-
amente continuo. Além disso, o es-
paco vivido é, ai, muito mais carre-
gado de afetividade.

O autor que estamos citando
exemplifica com algumas comuni-
dades do Alto Nilo, cujos integran-
tes vém o espaco, diferentemente,
conforme a sazonalidade da chuva.
A estacdo seca homogeiniza o es-
paco porque facilita os percursos ao
passo que a das chuvas o fragmen-
ta por causa da presenca de panta-
nos que oferecem dificuldade de
travessia.

Entre nds, a Profa. Liliana La-
gana, colega do Departamento de
Geografia, em artigo publicado este
ano na revista Travessia, intitulado
“Terra Vermelha”, oferece bons
elementos ao narrar a saga de um
jovem casal italiano que imigrou
para o interior de Sdo Paulo (col6-
nia de Pedrinhas) nos anos que se
seguiram ao fim da Segunda Guerra
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Mundial, mostrando a visdo que
cada um deles, marido e mulher,
tiveram do novo meio. Para ele, o
fascinio de construir uma cidade
ideal, as margens do mundo, enfren-
tando a natureza desconhecida, a
floresta, o calor, as distancias e a
terra roxa. Para ela, apegada as
suas paisagens alpinas, com neve,
inverno e brincadeiras de trend, era
espantoso trocar tudo aquilo por
uma terra muito quente, de planuras
sem fim, onde ndo havia casas nem
habitantes, apenas porteiras, que
produziam uma sensagdo imensa de
vazio. (LAGANA, L., 1996)

O relato, em forma de conto,
desperta o leitor para a riqueza pre-
sente na alma do imigrante em sua
trajetoria, do ambiente natal para o
desconhecido.

Nesta tematica, que é interdis-
ciplinar, encontramos nos sociologos
contribuicdes bem interessantes.

Roger Bastide, desde a década
de 40, questionava, no plano socio-
l6gico, os limites entre o que é cha-
mado de realidade e o imaginario,
definindo este como “uma zona in-
termediaria entre o consciente e 0
inconsciente” (BASTIDE, R.,1971)

A Profa. Maria Isaura Pereira
de Queiroz conceitua-o como “um
conjunto de representacdes, de ob-
jetos, de acontecimentos que nunca
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foram vistos na realidade e que,
muitas vezes, ndo apresentam rela-
cdo com ela”. Exemplifica exami-
nando o imaginario do brasileiro,
habitante do campo, em seu traba-
lho: “Le paysan brésilien et la con-
ception des étendues”. (QUEIROZ,
M. I. P.,1993)

E agora, diriamos nos:

Para os habitantes das outras
latitudes, o trépico é muitas vezes
uma idéia que oscila nas fronteiras
do devaneio, transitando entre a
realidade e a fantasia. Para muitos,
no mundo afora, certos topdnimos
parecem envolvidos numa sonorida-
de especial: Taiti, Bali, Havai, lu-
catd, Galapagos, ilha de Péascoa,
palavras que despertam sonhos,
desejos de viagens e aventuras, que
os estudiosos da Geografia do Tu-
rismo conhecem muito bem e os
exploram. O Prof. Jean-Marie Mio-
ssec, da Universidade de Tunis,
autor que me foi indicado pela cole-
ga Profa. Adyr Rodrigues, analisa,
com riqueza de detalhes, as diferen-
tes modalidades de imagens com as
quais trabalham as atividades turis-
ticas dirigidas aos tropicos, onde o
contetdo simbolico das paisagens é
utilizado para a produgdo de mitos a
serem vendidos (MIOSSEC, J.,
1977).
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6. Palavras finais

Em sua caminhada pela super-
ficie do globo, ao longo da histdria, 0
ser humano vem procurando satis-
fazer sua infinita curiosidade de
conhecer cada recanto do planeta, a
fim de explora-lo em seu beneficio,
dai resultando a interacdo socieda-
de/natureza e a organizagdo do es-
paco com todo seu aspecto multifa-
cetado.

Os gedgrafos sempre estive-
ram atentos a essa dindmica e a
aproveitam como mais um subsidio
para a realizacdo de sinteses regio-
nais.

Concluiremos estas linhas rea-
firmando a importancia do conhe-
cimento da natureza tropical, com
toda a grandiosidade de seus pro-
Cessos, a riqueza de sua biodiversi-
dade e as variadissimas paisagens
construidas pela agcdo antropica.

Ao gedgrafo compete estuda-
la de forma competente, oferecendo
sua original contribuicdo para o
mundo do saber. A Geografia esta
entre 0s primeiros interesses do
homem culto porque é a mais
abrangente das ciéncias e a Unica
que se prople a interpretar os ar-
ranjos espaciais da superficie ter-
restre e a decodificar toda a com-
plexidade de seu dinamismo.
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A desertificacdo como forma de
degradacéo ambiental no Brasil

A preocupac¢ao com 0 meio am-
biente e as relagdes entre sociedade
e natureza constituem, hoje, tema
de indiscutivel relevancia. O con-
fronto entre os interesses econdémi-
cos e a defesa do meio natural vem
sendo objeto de andlise e questio-
namento por parte dos estudiosos
das varias ciéncias do homem e da
terra.

“Se, nas ciéncias da natureza,
0 meio ambiente é um dado esta-
vel a escala dos ciclos morfologi-
cos, nas ciéncias humanas (...)
cujo equilibrio e balango cabe a
Geografia elaborar, o meio am-
biente € um compromisso conti-
nuamente questionado entre as
propriedades do meio e as inter-
vencdes procedentes da acdo
humana e dos niveis instrumen-
tais” (GEORGE, 1993: 138).

A partir de uma atividade preda-
toria em grande escala inicia-se a
degradacdo e o empobrecimento da
natureza, da qual a desertificagdo é
uma das modalidades.
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O processo de transformacdo da
natureza, qualquer que seja a di-
mensao da analise ou a escala em
que se verifica, ndo pode ser disso-
ciado da acdo exercida pela socie-
dade. Esta interfere no meio em
busca de recursos para a sobrevi-
véncia desencadeando um processo
interativo de conseqiéncias nada
despreziveis, estudadas, de longa
data, pelos gedgrafos.

No passado, tais procedimentos
conduziram ao surgimento dos gé-
neros de vida, modelo caracteristi-
co das sociedades menos comple-
Xas, vivendo em economia quase
fechada (LA BLACHE, 1954).
Tais comunidades, embora bem
adaptadas ao proprio meio, tém
sido as mais afetadas pelo contato
com tecnologias avancadas, as
quais acabam por produzir efeitos
mais negativos que positivos em
suas frageis estruturas sociais e
econdmicas.

A disseminacdo generalizada do
modelo de economia industrial veio
criar outra escala de relagoes.

Impulsionada pelo aumento da
demanda, decorrente do acelerado
crescimento da populagdo mundial e
da multiplicag&o dos hébitos de con-
sumismo entre as coletividades que
desfrutam de alto padréo de vida, a
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economia expandiu-se, velozmente,
nos dltimos 200 anos, com enorme
apetite de produgdo e consumo.

A pressdo advinda do aumento
populacional foi refor¢ada pelo mai-
or poder de intervencdo no meio,
decorrente do uso de equipamentos
mais agressivos como, por exemplo,
moto-serras, desfolhantes quimicos,
escavadeiras mecanicas, etc. que
ampliaram, enormemente, a forga
de destruicéo.

Continuamente vém ocorrendo
mudangas no modelado, nos siste-
mas hidrograficos, nas camadas do
solo e no comportamento do clima,
as quais vao se refletir na cobertura
vegetal, na fauna, na desagregacgéo
das rochas e nos processos morfo-
genéticos como um todo.

A profunda transformacdo am-
biental que se processa atualmente
no mundo, alargando as areas de
desmatamento e de superexplora-
¢do do solo agricola, intervindo no
mecanismo de reciclagem do vapor
d’agua, bem como desequilibrando
0 balan¢o da energia ao nivel da
superficie, produzem alteracdes
climaticas, notadamente em meso e
micro-escalas.

A desertificacdo € uma des-
sas modalidades e, frequentemente,
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se manifesta pela degradacéo gene-
ralizada do ambiente como resulta-
do de pratica exploratorias incorre-
tas.

A sociedade industrial assumiu,
inegavelmente, uma atitude dilapi-
dadora em relacdo ao meio, dissi-
pando recursos e desorganizando,
muitas vezes de forma irreversivel,
0s sistemas naturais, especialmente
os das baixas latitudes, em virtude
do modelo econémico global que
transformou, num primeiro momen-
to, os paises ai situados em produto-
res de matérias primas.

Estimativas da World Wildlife
Fondation (WWHF) admitem que
mais de 40% das florestas tropicais
do mundo j& tenham sido destruidas
e aponta 0s seguintes paises como
0s de maior incidéncia de desmata-
mentos: Filipinas, Tailandia, Malasia,
india, Bangladesh Sri Lanka, na
Asia; Costa do Marfim, Republica
do Congo, Nigéria e Ghana, na
Africa; Haiti, nas Antilhas e Brasil,
na América do Sul.

Avaliagdes baseadas em mode-
los numéricos admitem que o des-
matamento da faixa compreendida
entre as latitudes de 5° norte e 5° sul
poderia provocar, em virtude da
elevacdo do indice de albedo (ou
reflectancia da energia solar in-
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cidente), uma queda de 0,2°C a
0,3°C na temperatura média global.
Com consequéncia, ocorreriam re-
ducdes de, até 10% na intensidade
da evaporacdo e da precipitacdo
naquela faixa de latitude (TULLOT,
1991: 143-144). Nos ecossistemas
de equilibrio precario, a desestabili-
zagdo do clima, manifestada pela
ocorréncia de secas, chuvas em
excesso ou muito variada, ano a
ano, poderia comprometer a recu-
peracdo dos mesmos.

As regibes sublumidas ou semi-
aridas, de populagdo relativamente
densa, sdo as de maior risco de de-
gradacao e os estudos tém demons-
trado que as atividades explorat6-
rias descontroladas constituem a
principal causa da desertificagao.
As pesquisas sobre esse tema, des-
de as investigacOes pioneiras do
engenheiro Albert de Aubreville na
Africa Equatorial (AUBREVILLE,
1949), sempre assinalaram a im-
portancia da acdo antrdpica no de-
sencadeamento do processo. Da
mesma forma, a Conferéncia
Mundial sobre Desertificagdo, a
primeira convocada pela ONU e
reunida em Nairobi (Quénia), em
1977, reiterou a mesma postura.

Pode-se estabelecer categorias
de intensidade de desertificacao

utilizando-se de critérios ambientais.
As que apresentamos, a seguir, sdo
de Harold E. Dregne. (vide quadro
1).

QUADRO 1 - Intensidade da

desertificacdo
Gra | Caracterizagédo % Incidén-
u cia
§ Pequena deterioracdo 180
i |da cobertura vegetal e !
dos solos
Grande deterioragédo
& | da cobertura vegetal e
& | surgimento de nédulos 53,6
B |[de areia. Indicios de
= | salinizacdo dos solos.
Vogorocamentos.
Severa Ampliacdo das
< |dareas sujeitas a vo-
’g gorocamentos e sur- 28,3
& |gimento de dunas.
Avanco da erosdo
edlica.
£ | Desaparecimento
é quase completo da o1
o | biomassa. Impermea- '
S | bilizagdo e salinizagio
2 |intensa dos solos.

(Cf. DREGNE, 1977, p. 328-329, traduzido).

E, também, usual, o termo de-
sertizacdo, para designar a exten-
sdo de paisagens e formas tipica-
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mente desérticas, em areas semi- Conceito | 49ua no sistema | semelhantes
aridas ou subumidas, como conse- natural. e dos. deser-
quéncia da agdo humana. O termo, —— —— _
contudo, ndo alcangou consenso  |Avalia- |Indices de ari- | Empobreci-

. . céo dez. mento da
entre os estudiosos e seu emprego é biomassa.
cada vez menos freqlente, em vir- 1. Elevacio da|1. Desapare-
tude do significado impreciso. Ou- temperatura cimento  de
tros termos foram propostos tais média. arvores e
como sahelizacdo, estepizacdo e 2?;’:(‘)‘;5 (de';‘
sudgnlzagéo que corresponderlar_n matamento).
a diferentes graus d,e desapa're_c_l- 2. Agravamento | 2. Aumento
mento do estrato arboreo e aridifi- do déficit hidri- | das  espécies
cacdo ou aridizacéo, indicadores co dossolos. | espinhosas
de uma evolugdo natural em direcéo (xerofitica).
a um clima mais seco. Continuagéo

A tendéncia inversa, ou seja, a CLIMATICA | ECOLOGICA
do recuo dos desertos, chamada de 3. Aumento do 3 I'tf)'zvacéo
H e ~ 4 escoamento 0 albedao, ou
ant_ldesertlflc:agao, também se superficial (tor- | seja,  maior
registra em varias partes do mundo rencialidade). refletividade
indicando que o fendmeno esta lon- na faixa do
e de ser simples. infra-
9 P vermelho.
Esquematlcamente, pOde‘Se Indicado- | 4.  Intensifica-
classificar a desertificagdo em duas res cdo da erosdo
modalidades: natural (ou climati- eolica.
ca) e antropica (ou ecoldgica), a 5. Redugdo das | 4. Mineraliza-
respeito das quais compusemos um precipita- gdo do solo
i , . ¢Oes.(perda de [em encostas
quadro a fim de compara-las (vide hums), com mais de
Quadro 2). 20° de incli-
nacdo (perda
. . de humus).
QUADRO 2 - Modalidades de desertifi-
cacio 6. Aumento da|5. Forte ero-
amplitude tér- [ sdo do manto
CLIMATICA ECOLOGICA mica diéria. superficial
(vogoroca-
Criagé? de mento).
Diminuiciio de | ONdic0es
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7. Diminuicéo | 6. Invaséo
da umidade [ macica  das
relativa (UR) do | areias.
ar.
Causas Mudancas nos | Crescimento
padrdes climati- | demografico e
Cos. pressdo sobre
0S recursos.
Exem- Oscilagdes dos|1. Desertifi-
plos cinturBes aridos | cacéo das
tropicais duran- | regides perifé-
te as glaciacGes | ricas tropicais
quaternarias. durante as
glaciagdes.
2. Pontos de
desertificagdo
no Sul do
Brasil (PR,
RS).
Org. J. B. Conti.
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As regides semi-aridas e subu-
midas tropicais e sua fragilidade

A posicdo geografica privilegia-
da da faixa intertropical em relacéo
ao recebimento da radiacdo solar
faz concentrar o calor nessas latitu-
des, dotando-as de um excedente
energético muito significativo sobre
0 restante do planeta. Estimativas
feitas por H. G. Houghton para o
hemisfério norte, propbem que esse
superavit €, no minimo, cinco vezes
maior que o montante recebido pe-
las latitudes altas, consideradas co-
mo tais aquelas situadas além de
60° (HOUGHTON, 1954), A dife-
renca de calor especifico entre ter-
ras e aguas concorre para que O
calor latente se concentre nos oce-
anos e, como a zona intertropical é
dominantemente liquida (apenas
24% das terras emersas ai estdo
situadas), o fluxo do calor latente
chega, ai, a ser trés vezes superior
ao dos mares de latitudes elevadas.
Essa importante  concentracdo
energética é dado preliminar para o
entendimento da natureza tropical,
uma vez que tornam 0S pProcessos
naturais muito mais agressivos e
incontrolaveis.

Se, quanto a temperatura a vari-
acdo ao longo do ano é pouco ex-
pressiva, 0 Oposto ocorre com a
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pluviosidade registrando, entre o0s
trépicos valores muito contrastan-
tes, seja quanto aos totais (que vari-
am, desde valores superiores a
2.500 mm anuais, por ex. a Amazo-
nia Ocidental, at¢ médias que ndo
atingem 200 mm como nas regides
hiperaridas no norte do Chile), seja
quanto ao regime pluviométrico.
Este € muito importante e funda-
mental, por exemplo, para a evolu-
cédo da vida vegetal e animal. Nas
regides aridas, semi-aridas e subu-
midas, a variabilidade, ano a ano, da
precipitacdo, € muito grande e a
torrencialidade  constitui uma ca-
racteristica importante.

A interacdo oceano/atmosfera
concorre, de forma expressiva, para
definir o mosaico pluviométrico das
baixas latitudes. O giro anticiclénico
da massa oceénica conduz as aguas
frias, oriundas das latitudes eleva-
das, para as costas ocidentais dos
continentes, produzindo dissimetrias
muito significativas quanto & distri-
buicdo das chuvas. A presenca de
aguas com temperaturas baixas,
junto a costa, estabiliza a atmosfera
e inibe a formacdo da chuva. Os
desertos costeiros da Africa Meri-
dional (Namibia)e do norte do Chile
(Atacama) sdo os exemplos mais
conhecidos de ambientes &ridos
associados a correntes frias. No
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Pacifico tropical, os arquipélagos
situados a leste do meridiano de
180° apresentam totais pluviométri-
cos anuais bastante reduzidos pois a
regiao é ocupada por um considera-
vel volume de &guas frias (para
aquela latitude), alimentadas pela
corrente de Humboldt, além de
apresentar varios pontos de ressur-
géncia. As ilhas Malden, situadas
na latitude de 4° sul, registram uma
média pluviométrica anual de ape-
nas 730 mm e a ilha de Canton, a
2°46’ sul, a média anual de 746 mm.
Em alguns pontos do arquipélago de
Galapagos (latitude zero), o total
anual de chuvas, freqientemente,
pouco ultrapassa 300 mm.

A presenca humana nos tropicos

Aproximadamente 40% da po-
pulacdo do mundo habita a faixa
intertropical, distribuindo-se de for-
ma desigual, fato ja suficientemente
conhecido. A civilizagdo urbano-
industrial, originada e desenvolvida
nas médias latitudes, chegou tardi-
amente aos tropicos e ai se instalou,
na maioria dos casos, de forma
pouco adequada, provocando trau-
mas ambientais.

O desmatamento, por exemplo,
foi e continua sendo praticado, fre-
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quentemente, sem nenhum controle
e, além de destruir a flora, desenca-
deia efeitos indesejaveis para a
fauna, o solo e o microclima, o
mesmo podendo ser afirmado para
as queimadas. Com a eliminacéo da
floresta, o volume de microparticu-
las de origem vegetal em suspenséo
na atmosfera (chamadas nucleos
biogénicos) é drasticamente redu-
zida e o processo de formagdo de
nuvens torna-se mais dificil, ja que
as goticulas necessitam desses nu-
cleos para iniciar a coalescéncia.
Por outro lado, a capacidade refle-
tora da superficie (ou albedo), au-
menta trés vezes, ocasionando a
perda de energia incidente e redu-
cdo da temperatura de superficie.
Como resultado, enfraguecem-se as
correntes convectivas ascendentes
desestimulando a formacgéo a for-
macao de nuvens e de chuvas.

O ciclo hidrolégico, principal-
mente a reciclagem do vapor
d’agua, também ¢ perturbado, em
virtude da intervencdo no processo
da evapotranspiracao.

As queimadas, ao fornecerem
compostos de CO2 para a atmosfe-
ra, agravam o efeito estufa, que
produz varias consequéncias clima-
ticas, ndo s6 elevando a temperatu-
ra mas, acentuando as instabilida-
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des. Por outro lado, contudo, con-
correm para aumentar o volume de
microparticulas em suspensédo (cin-
zas), as quais desempenham o papel
de nucleos higroscépicos, causando
precipitaces na escala local.

A eliminacdo da vegetacdo de
grande porte, por sua vez, avoluma
0 escoamento superficial em pro-
porcdes que variam de 10 a 30%
(conforme a intensidade da chuva),
tornando mais agressiva a erosao
pluvial. Como resultado, ativam-se
0s processos de erosdo acelerada e
0s vogorocamentos, sobretudo onde
o manto superficial é fragil, como
por exemplo, nos arenitos. A mine-
ralizacdo dos solos e a formacéao de
carapacas lateriticas tende a se ex-
pandir. Vastos territorios recém-
ocupados, submetidos a desmata-
mentos e queimadas para a pratica
da agricultura e da pecudria, soma-
das as atividades mineradoras em
grande escala, acabam por se de-
gradar de forma irreversivel condu-
zindo ao empobrecimento biologico
e, portanto, a desertificacao.

As regibes periféricas dos de-
sertos podem ficar expostas a inva-
sdo de areias, transformando-se em
desertos ecoldgicos, que nada
mais sdo do areas intensamente
desgastadas pela atividade explora-
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toria, apresentando aspectos paisa-
gisticos semelhantes aos dos deser-
tos, ainda que as médias pluviomé-
tricas se mantenham acima dos li-
mites de aridez admitidos.

O Programa das Nagdes Unidas
para 0 Meio Ambiente (PNUMA)
estabeleceu um indices de aridez,
internacionalmente aceito, baseado
na razao entre a precipitagdo média
anual e a evapotranspiragdo poten-
cial, ou seja (formula de Thorntwai-
te adaptada), fixando os seguintes
limites: < 0.05 = hiper-arido; 0,06-
0,20 = &rido; 0,21-0,50 = semi-arido;
0,51-0,65 = subumido seco; > 0,65
= subdmido dmido e umido (ausén-
cia de aridez).

A regido semi-arida brasileira

A regido semi-arida do Nordes-
te Brasileiro (o sertdo) estende por
cerca de 900.000 km.2 e caracteri-
za-se por médias pluviométricas
anuais oscilando entre 300 e 800
mm. Em sua porc¢do nuclear, ( em
torno de 500.000 km.2) a pluviome-
tria anual é inferior a 600 mm.

Manifesta-se de forma mais ca-
racteristica, numa area que se es-
tende do litoral setentrional, da foz
do rio Jaguaribe (latitude de
04°30°S) a Ponta dos Trés Irmaos
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(municipio de S&o Bento do Norte,
RN, latitude de 05°10’S), avangando
pelo continente em direcédo ao vale
do rio Sdo Francisco até a latitude
de 12:00°S), apresentando-se de
forma descontinua.

A regido semi-arida é envolvida
a oeste, ao sul e leste por areas su-
bdmidas, definindo uma faixa tran-
sicional muito variavel.

Em direcdo a noroeste, vai se
descaracterizando, a partir da Cha-
pada do Ibiapaba, onde a estagcdo
seca se reduz a seis meses, passan-
do para um quadro fisico subumido
e cobertura vegetal de cerrado, em-
bora ainda ocorram bolsGes de ve-
getacdo xerofitica na bacia do rio
Parnaiba, principalmente nos vales
dos rios Piaui e Gurguéia.

A partir da depressdo sanfran-
ciscana, em direcdo a oeste, o do-
minio semi-arido € limitado pelos
chapaddes cretacicos da Serra Ge-
ral, de clima subumido e vegetacao
arbustiva, do tipo cerrado.

Para leste, no rumo do Atlantico,
a transicdo é mais rapida, sendo
constituida por uma faixa subimida,
de largura variando ente 50 e 100
quildmetros, correspondente a regi-
do colinosa conhecida como agres-
te, originalmente coberta por for-
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magc0es florestais caducifdlias, hoje,
praticamente, extintas.

O dominio semi-arido esta longe
de ser homogéneo, manifestando
caracteristicas distintas conforme
as fatores geo-ecologicos locais.
Constitui um mosaico variado de
paisagens, ja bem caracterizado por
muitos estudiosos: MELO (1958),
DOMINGUES E KELLER (1958),
AB’SABER (1974, op. cit),
MONTEIRO  (1988), SOUZA
(1992) e outros, desempenhando o
relevo regional, importante papel
nas determinacdo das diferengas.

Apesar de modesto, com altitu-
des maximas pouco superiores a
1000 m, o relevo introduz modifica-
cdes ambientais expressivas, decor-
rentes de situacdes de barlavento e
sotavento. Em &reas mais eleva-
das, como a serra de Baturité, e nos
divisores entre a bacia do Sao
Francisco e a dos rios que vertem
para o norte (chapada do Araripe,
serra dos Cariris Velhos, da Boa
Vista, Verde, etc.) a semi-aridez é
atenuada pelo efeito orografico,
ocorrendo enclaves umidos ou “bre-
jos”: Juazeiro do Norte (precipita-
¢do média anual - pma - 903,3 mm),
Barbalha (pma 1.001,3 mm), Triun-
fo (pma 1.141,0 mm). Na periferia
do dominio semi-arido, em pleno
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agreste, o relevo é, também, res-
ponsavel, pela ocorréncia de uma
“diagonal” timida formada por pla-
naltos de altitudes entre 800 e 1.000
m, cujos valores de pma oscilam
entre 750 e 1.000 mm (ex. Gara-
nhuns 908,6 mm).

Por outro lado, a escassez de
chuvas acentua-se nas depressdes
em geral, especialmente naquelas
situadas em oposicdo de sotavento,
como por ex. a vertente ocidental
da serra dos Dois Irmaos, no Piaui,
onde as localidades de Queimada
Nova e Paulistana recebem, res-
pectivamente, 3980 mm e 5609
mm.560,9 mm, e os vales do Pajel
e do Moxot6, em Pernambuco. Ci-
tariamos, ai, os exemplos de Inaja
(394,0 mm), Moxot0 (429,9 mm) e
Floresta (501,3 mm). Poderiamos
acrescentar, ainda, as depressoes
de Patos e Cabaceiras, na Paraiba,
situando-se, ai, uma das localidades
mais secas de todo o semi-arido:
Cabaceiras, com 336,0 mm anuais.
Destaca-se, ainda, nesse particular,
a regido sanfranciscana, entre Jua-
zeiro e Paulo Afonso, onde, além da
precipitacdo reduzida, a estiagem,
habitualmente, estende-se por 11.
meses.

Numa visdo de conjunto, verifi-
ca-se gue o core da mancha semi-
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arida ¢ definida por alinhamentos de
relevo. As chapadas sedimentares
cretacicas de Ibiapaba e seu pro-
longamento meridional, a serra dos
Dois Irmdos, estabelecem os limites
ocidentais, a0 mesmo tempo que a
planalto da Borborema marca os
limites orientais. Por outro lado, a
chapada do Araripe, as serras da
Baixa Verde e dos Cariris Velhos,
alongadas no sentido leste-oeste,
separam subdominios no interior do
semi-arido. Ao norte, estende-se
uma vasta area aplainada, esculpida
em superficie de erosdo e interrom-
pida por manifestacdes de relevo
residual (Baturité, serra dos Mar-
tins, da Pedra Branca) e por de-
pressdes ocupadas por bacias hi-
drogréaficas, onde correm rios in-
termitentes. Os melhores exemplos
as do Jaguaribe (artificialmente pe-
renizado), do Acarad, do Apo-
di/Mossor6 e do Piranhas/Acu.
Ocupam pediplanos coalescentes,
formando grandes extensdes hori-
zontalizadas, com alguns campos de
inselbergues, como o de Quixada
(bacia do Jaguaribe) constituida,
dominantemente, por pegmatitos. A
precipitacdo anual estd em torno de
500 mm e a vegetacdo € de caatin-
ga aspera.

Ao sul das terras elevadas re-
presentadas pelo eixo chapada do
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Araripe/serras dos Cariris Ve-
lhos/do Teixeira e seus prolonga-
mentos, 0 quadro de semi-aridez
nao apresenta mudancas significati-
vas, com grande superficies hori-
zontalizadas, de solos rasos, drena-
gem intermitente, médias pluviome-
tricas proximas de 500 mm e estia-
gens de 9 a 10 meses. As depres-
sOes locais sdo menos beneficiadas
pela pluviosidade, acentuando, pon-
tualmente, a aridez, conforme ante-
riormente citamos. Ao sul do Séo
Francisco, o trecho médio e superi-
or do rio Vaza Barris, conhecido
como Raso da Catarina, constitui
um dos mais secos do interior nor-
destino, como médias pluviométri-
cas anuais entre 300 e 400 m. Ai
estd a localidade de Quinjique que
apresenta o “record” negativo de
311 mm anualis de precipitacao.

Mais para o sul a regido de chu-
vas escassas se divide em dois
segmentos separados pelas terras
elevadas da chapada Diamantina,
cuja altitude média é pouco superior
a 1.000 m. Na vertente interior, cor-
respondente a depressdao do Sao
Francisco a semi-aridez se manifes-
ta de forma indiscutivel (exemplos:
Morpara 760,0 mm, Barra 759,8 e
Xigue xique 8153 mm), estenden-
do-se até o norte de Minas Gerais,
onde a localidade de Manga registra
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892,6 mm anuais, ao passo que, na
vertente atlantica, suas caracteristi-
cas sdo mais acentuadas na Bahia,
nos trechos superior e médio do
vale do rio de Contas (exemplo:
Jequié 5858 mm) e, em Minas, na
bacia do Jequinhonha (Almenara
908,3 mm).

No conjunto do quadro regional
as médias térmicas sdo elevadas,
acima de 26°C e a evaporacao €
intensa, produzindo acentuado de-
ficit hidrico, expresso por uma dre-
nagem intermitente, com caracteris-
ticas de torrencialidade.

O histdrico da intervencao oficial
nessa regido remonta ao Segundo
Império. Sem pretender resgata-lo,
por extrapolar as finalidades deste
artigo, lembrariamos, apenas que,
em 1936, foi criado por lei federal, 0
Poligono das Secas, instituido a
fim de delimitar a &rea prioritaria no
recebimento de ajuda governamen-
tal no combate aos efeitos das esti-
agens. Seus limites foram varias
vezes ampliados, ocupando, atual-
mente, 936.993 km.2.

Sobre este quadro natural aspe-
ro, desenvolveu-se o longo processo
de ocupacgdo, que agora se aproxi-
ma dos 500 anos, durante os quais
as praticas incorretas de exploracao
e uso deixaram conseqiéncias pro-
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fundas e, em muitos casos, sem
retorno, abrindo caminho para a
degradacdo generalizada e a deser-
tificacéo.

O “estado da arte” referente a
regido semi-arida brasileira.

O Prof. Jodo Vasconcelos So-
brinho, estudioso pernambucano
do tema da desertificacdo desde
meados deste século, realizou tra-
balhos de campo que constituiram o
ponto de partida para pesquisas so-
bre a desertificacdo no Brasil. Foi
um dos Unicos cientistas brasileiros
presentes a | Conferéncia Mundial
sobre Desertificacdo reunida em
Nairobi (Quénia), em 1977.

Em 1974 a Universidade Federal
Rural de Pernambuco publicou seu
livro “O deserto brasileiro”, que
trata do tema do ponto de vista bio-
ldgico, com caréater preservacionista
(VASCONCELOS SOBRINHO,
1974). Nos anos seguintes, produ-
ziria mais dois trabalhos, editados
pela SUDENE: “ldentificacdo de
processos de desertificacdo no
Poligono das Secas do Nordeste
Brasileiro” (mesmo autor, 1978a)
e “Metodologia para identifica-
cdo de processos de desertifica-
¢ao” (idem, 1978b). O Prof. Vas-
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concelos Sobrinho atuou, também,
consultor de um trabalho realizado
em 1979 pelo Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento do Estado da
Bahia publicado sob o titulo “Diag-
nostico preliminar do processo
de desertificacdo do Estado da
Bahia”, cuja proposta principal foi
0 estabelecimento de uma classifi-
cacdo e respectivo zoneamento de
aridez naquele Estado, contribuindo,
portanto no setor, da sistematica.

Entre os gedgrafos, constituem
contribuicdo expressiva os trabalhos
de Dardano de Andrade Lima, da
Universidade Federal de Pernam-
buco, concentrado no estudo da
biogeografia do semi-arido e ver-
sando, principalmente sobre a capa-
cidade de regeneracao dos vegetais,
como, por exemplo, “Notas para
fitogoegrafia de Mossord, Gros-
sos e Areia Branca”, publicado no
volume XIIl dos Anais da Associa-
cdo dos Gedgrafos Brasileiros (
LIMA, 1964).

Caio Ldssio Botelho concentrou
seus estudos no Ceard, tendo resga-
tado e atualizado até os anos 80, um
quadro, organizado nos anos 20,
denominado “Estado do Cearéa -
Panorama das Secas de 1605 a
1983 (BOTELHO, 1987).
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Merecem especial destaque 0s
trabalhos de Aziz Nacib Ab’Saber,
da Universidade de S&o Paulo. Em
1977 a comunidade estudiosa brasi-
leira tomou conhecimento de seu
ensaio “Problemética da desertifi-
cacdo e da savanizacgdo no Brasil
intertropical’ apresentado  sob
forma de artigo na cole¢do “Geo-
morfologia”, editada pelo Instituto
de Geografia da USP, em que cha-
mava a atencdo para 0S “proces-
sos parciais de desertificacéo
pontuais ou areolares, suficien-
temente radicais para criar de-
gradacdes irreversiveis da pai-
sagem e dos tecidos ecoldgicos
naturais” , prosseguindo: ... nesse
sentido, o territdrio brasileiro, em
seu conjunto, exibe um dos mais
impressionantes quadros de mo-
dificagbes ecoldgicas sutis, a ve-
zes irreversiveis, incidindo sobre
quase todos os seus grandes do-
minios paisagisticos”
(AB’SABER, 1977:1). Enfatiza a
importancia da desertificacéo , dire-
ta ou indiretamente ativada por pra-
ticas predatorias e exploragdo mal
orientada. Indica nove modalidades
de nddulos de desertificagdo no
dominio semi-arido das caatingas,
designando-os de “gedtopos dri-
dos” e afirmando, textualmente,
que resultam de uma “predisposi-
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cdo da estrutura geo-ecoldgica,
na maior parte das vezes acentu-
ada por acgdes antrépicas diretas
ou indiretas (op. cit.: 6). S&o os
seguintes: 1. Altos pelados. 2. Sa-
I6es; 3. Vales e encostas secas;
4. Lagedos, mares de pedras e
campos de inselbergues; 5. Pa-
leo-dunas quaternarias; 6. To-
pografias ruiniformes; 7. Revol-
vimento anémalo da estrutura
superficial da paisagem; 8. Ma-
Ihadas; 9. Areas degradadas por
raspagens. Trata-se de contribui-
¢cdo de cunho ambientalista, na
qual aponta a a¢do antrépica, como
principal responsavel pela degrada-
¢do ecoldgica. (op. cit.: 6-10).

O mesmo autor havia publicado,
trés anos antes um estudo abran-
gente visando caracterizar a regiao:
“O dominio morfoclimatico das
caatingas brasileiras”
(AB’SABER, 1974) o qual forne-
ceu subsidios preliminares para o
trabalho de 1977.

O pioneirismo da aplicacdo da
metodologia do sensoriamento re-
moto as pesquisas sobre desertifi-
cacdo no Brasil cabe Prof® Magda
Adelaide Lombardo e ao Prof. Vi-
tor Celso de Carvalho, ambos, na
época, técnicos do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais (INPE),
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co-autores do estudo “Andlise pre-
liminar das potencialidades das
imagens LANDSAT para estudos
de desertificagdo”. A regido
apresentada como exemplo é a de
Xique Xique, no médio Sdo Francis-
co (Bahia), dando-se destaque a
avaliacdo do volume da biomassa e
aos indices de albedo, com o objeti-
vo de delimitar e definir o grau de
risco de desertificacdo (LOM-
BARDO e CARVALHO, 1979).

Outro trabalho , com a mesma
metodologia, foi elaborado por V.
C. Carvalho na regido de Quixaba,
em Pernambuco (CARVALHO,
1986).

Os pesquisadores do INPE, es-
pecialmente a partir dos anos 80,
vém produzindo varios trabalhos
sobre a regido semi-arida brasileira.
Embora boa parte seja dedicada a
previsdo e intensidade das secas,
variacdes pluviométricas interanuais
e relagdes com fendmeno de gran-
de escala, especialmente as varia-
cOes da temperatura TSM (tempe-
ratura da superficie do mar), ofere-
cem subsidios para o entendimento
do problema da desertificagéo.
Destacam-se os de HOUSKY (co-
autoria, 1981), NOBRE (co-autoria,
1982), MOURA (co-autoria, 1983),
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BRITO (1984) e VADLAMUDT
(co-autoria, 1984).

Antes disso, porém, em 1979
fora publicado pelo Nucleo de Me-
teorologia Aplicada da Universidade
Federal da Paraiba, o interessante
estudo de Koyott Raghavan “Gene-
sis of arid zone of Cabaceiras” ,
que analisa a influéncia da orografia
e da direcdo dos ventos locais na
criacdo desse polo de aridez no ser-
tdo  paraibano (RAGHAVAN,
1979).

Tratando do tema no Estado do
Rio Grande do Norte, seria publica-
do em 1989 o artigo do Prof. José
Carlos Borges “Areas vulneraveis
a desertificacdo no Rio Grande
do Norte”, dando destaque para
trés: Pedra Grande/Jadaira, proxima
ao litoral setentrional, Serido,
abrangendo os municipios de Acari,
Caico e Currais Novos e, finalmen-
te, 0s municipios de Lages e Mos-
sord, no extremo norte. Mostra,
ainda, a acelerada eliminacdo da
mata ciliar de carnatba no vale do
Acu.

Em 1984, em Fortaleza (Ceara)
reuniu-se o Simposium of meteo-
rological aspects of tropical
droughts, promovido que World
Meteorological Organization
(WMO), durante o qual foi exposto
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um trabalho da Prof? Josefa Eliane
S.S. Pinto, em co-autoria, demons-
trando indicios de desertificacdo em
Itabaiana (SE), através da metodo-
logia das séries temporais de preci-
pitacdo (CONTI and PINTO,
1984).

Em 1985, o pesquisador J. J. P.
Souto publicou um trabalho sobre
degradagdo ambiental no Brasil sob
o titulo “Deserto, uma ameaca?”,
apresentando, como exemplos, 0s
afloramentos de areia na regido
sudoeste do Rio Grande do Sul
(SOUTO, 1985).

A Prof® Dirce Maria Suertega-
ray, da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, defendeu, em 1987,
sua tese de doutorado junto a Uni-
versidade de Sdo Paulo “A trajeto-
ria da natureza: um estudo geo-
morfologico de Quarai (RS)”. O
estudo mostra o papel da acdo an-
trépica, ou seja, a pratica da agricul-
tura extensiva em regides de arenito
Botucatu que acabou expondo a
rocha matriz e dando origem a vas-
tos areais e campos de dunas, sem
que as médias pluviométricas so-
fressem alteracdo significativa. Es-
se trabalho, assim como o anterior,
analisam um processo que nada tem
a ver com o comportamento atmos-
férico porque ocorre em clima Umi-
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do (relacdo P/EP superior a 0,65),
incluindo-se, mais adequadamente,
na categoria de desertificacdo de-
sencadeada por causas litologicas,
chamada de arenizacdo (SUERE-
TEGARAY, 1987).

Essa mesma regido foi objeto
de anélise no trabalho de J. G. Gar-
cia e J. J. Souto “Identificacéo e
mapeamento de areas de deserti-
ficagdo sob clima umido”, em que
0s autores elaboram um mapea-
mento baseado em fotografias aé-
reas e imagens LANDSAT TM,
além de sugerirem medidas de re-
cuperagdo para as areas afetadas
(GARCIA e SOUTO, 1989).

Em 1988 veio a publico o tra-
balho de Jurandir Gondim Reis
“Desertificagdo no Nordeste” em
que é dado destaque ao problema
do controle do fendmeno por meio
de planos de intervencdo e estimulo
ao conservacionsimo (REIS, 1988).

Na perspectiva da metodologia
estruturalista, os estudos de deserti-
ficacdo, entre nos, foram significati-
vamente enriquecidos com o traba-
Iho do Prof. Carlos Augusto de Fi-
gueiredo Monteiro “On the deserti-
fication in the Northeast Brazil
and man’s rule in this process”.
O autor ndo segue os rigidos pa-
drbes académicos, adotando um
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estilo mais livre, proximo do litera-
rio, constituindo um estudo regional
no qual é enfatizado o papel do ha-
bitante (0 sertanejo) e seu esfor¢o
de sobrevivéncia no meio hostil.
Realiza uma discussdo a respeito
das influéncias naturais ou antropi-
cas no processo de desertificacdo e
identifica uma estrutura espacial,
composta de sete geossistemas.
Trata-se de trabalho interessante,
com alto grau de originalidade
MONTEIRO, 1988, op. cit.).

Em 1988, Edmon Nimer pesqui-
sador do IBGE, divulgou o artigo
“Desertificacdo: realidade ou
mito?” Em que discute conceitos,
teorias e propostas metodologicas
(NIMER, 1988).

Em 1994 foi apresentada ao Ins-
tituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas da UNESP (campus de Rio
Claro) a tese de doutorado da Prof?
Maria do Socorro Costa Martim
“Caracteristicas e problemas am-
bientais da bacia do rio Apodi-
Mossoré (RN)”, na qual a deserti-
ficacdo é estudada com énfase aos
processos interativos registrados
nos limites da referida bacia
(MARTIM, 1994).

Em 1995 oferecemos uma con-
tribuicdo com o trabalho “Desertifi-
cacao nos trépicos - Proposta de
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metodologia de estudo aplicada
ao Nordeste Brasileiro”, apresen-
tada como Tese de Livre-Docéncia
a Universidade de S&o Paulo. Dedi-
cando especial atencdo a faixa in-
tertropical e, dentro desta, expondo,
como exemplo, a regido semi-arida
brasileira. Utiliza a metodologia es-
tatistica das séries temporais, a fim
de detectar tendéncias, ciclicidade e
variabilidade interanual, e aponta
trés manchas onde a situacdo é cri-
tica (CONTI, 1995).

Em 1997 veio a publico o traba-
lho “Desertificacdo e construcéo
de um coeficiente interdisciplinar
para o Estado do Ceard”, de au-
toria da economista Maria I. V. V.
Rodrigues e do Prof. Manuel ° L.
Viana, 0s quais, baseados no mode-
lo estatistico multivariado da analise
fatorial, propuseram um coeficiente
interdisciplinar para o Estado do
Ceara (RODRIGUES e VIANA,
1997).

Nesse mesmo ano, a Prof® Mar-
ta Celina Linhares Sales, da Uni-
versidade Federal do Piaui, apre-
sentou a Universidade de Sdo Pau-
lo, a Disserta¢do de Mestrado “Es-
tudo da degradacdo ambiental
em Gilbués (Pl). Reavaliando o
“nucleo de desertificacio”. O
trabalho tem a originalidade de ana-
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lisar uma exemplo pontual, em regi-
do subumida, constituindo uma faixa
transicional sob o aspecto climatico
e biogeografico, situada na periferia
do semi-arido Identifica unidades de
paisagem caracterizadas por dife-
rentes “facies” de degradacdo na
escala local (SALES, 1997).

No corrente ano de 1999 foi de-
fendida, na Universidade Federal da
Paraiba, a Dissertacdo de Mestrado
“Contribuicdo ao estudo da de-
sertificacdo na bacia do Taperod
(PB)”. A pesquisa, de autoria do
Prof. Bartolomeu Israel de Souza,
adota a metodologia das séries tem-
porais de precipitacdo para definir
tendéncias, contemplado, também,
aspectos hidropedoldgicos, biologi-
COS e socio-econdmicos, e concen-
tra a analise nos municipios de Ca-
baceiras e Sdo Jodo do Cariri
(SOUZA, 1999).

E importante registrar, também
que, na esfera do Governo Federal,
0 Ministério do Meio Ambiente ela-
borou e vem coordenando o Plano
Nacional de Combate & Desertifi-
cacao, com varios projetos em an-
damento, interessando, especial-
mente a regido semi-arida nordesti-
na.

Quanto aos eventos e reunides
cientificas abordando o tema da
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desertificacdo, €, sobretudo, a partir
dos anos 80 que as mesmas as vém
sendo promovidas, em nosso pais.

Coube ao Estado de Pernambu-
co inaugurar a série como | Curso
Internacional sobre Desertifica-
cao, realizado em Petrolina, de 23
de novembro a 18 de dezembro de
1987, sob os auspicios da Secretaria
Especial para 0o Meio Ambiente
(SEMA) e apoio da SUDENE,
EMBRAPA e, no plano internacio-
nal, do PNUMA.

De 4 a 8 de agosto de 1986 rea-
lizou-se no Recife o Seminério
sobre Desertificacdo no Nordes-
te, promovido pela Secretaria Es-
pecial para o Meio Ambiente (SE-
MA), com a finalidade de estimular
os estudos sobre desertificagdo, ndo
s6 no Nordeste mas em outras regi-
Oes brasileiras, sendo, ainda, discu-
tidos problemas de conceituacéo e
de metodologia.

Em janeiro de 1992 ocorreu em
Fortaleza a reunido internacional
Impact of Climatic Variations
and Sustainable Development in
Semi-Arid Regions, iniciativa da
United Nations Comission for
Environment and Development
(UNCED) com o objetivo de ca-
racterizar a degradagdo ambiental e
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0 papel da agdo humana na deserti-
ficacao.

Em margco de 1994 realizou-se
em Fortaleza a Conferéncia Naci-
onal e Seminario Latino-
Americano da Desertificacdo
promovido pela Universidade Fe-
deral do Piaui e outras entidades
onde o tema foi discutido na escala
continental.

Em novembro do corrente ano
deverd reunir-se em Recife a 32
Conferéncia das Nagbes Unidas
de Combate Desertificacdo e
Seca (32 COP), primeira, de porte
internacional da ONU, no Brasil,
apods a realizada sobre 0 Meio Am-
biente e Desenvolvimento - ECO
92, no Rio de Janeiro.

No plano internacional vale des-
tacar a aprovacdo, em Paris, em
1994, da “Convencgdo das Nacoes
Unidas de Combate a Desertifi-
cagdo” j& subscrita por 50 paises
afetados pelo problema, estando,
também, anunciada para abril de
2000 a realizagcdo do Symposium
on Land Degradation and De-
sertification, em Pittsburgh (EUA)
por iniciativa da  Internacional
Geographical Union (IGU) e
Association of American Geo-
graphers (AAG).
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A desertificacdo do Nordeste
Brasileiro estudada pela meto-
dologia das séries temporais

Estatisticamente, as séries tem-
porais sdo indicadores quantitativos
e sua analise tem por objetivo inves-
tigar o0 mecanismo gerador, descre-
ver o comportamento e fazer prog-
ndsticos. Podem expressar tendén-
cias, ciclos e variabilidade rele-
vantes ou se revelar aleatdrias.
derivando dai, seu interesse para a
climatologia. Contudo, o perfil das
séries, para ser confiavel, exige
grande quantidade de observagfes
ao longo do tempo. A pesquisa que
realizamos utilizou séries sempre
superiores a sete décadas e nunca
inferiores a cinco, ndo tendo sido
estendidas além desses limites, pela
indisponibilidade de registros. A
maioria dos estudos de séries tem-
porais, mesmo em nivel internacio-
nal, trabalham com poucas décadas
e, virtude da insuficiéncia de dados,
porém os resultados tém sido consi-
derados expressivos pela comuni-
dade cientifica.

Adotamos a metodologia das sé-
ries temporais, considerando o fato
de ter sido, até o presente, pouco
praticada na regido nordestina bra-
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sileira, sendo, portanto, uma oportu-
nidade de testar sua eficacia.

A tendéncia foi obtida traba-
Ihando-se com os totais anuais, or-
ganizados em séries para cada loca-
lidade. Tais dados foram transfor-
mados em gréaficos e ajustados das
retas de tendéncias, expressos pela
equacdo y = b.x + a, onde a repre-
senta o coeficiente linear da reta ou
intercepto e b o coeficiente angular
ou taxa de variagdo anual, através
da técnica de regressao linear. Os
gréaficos foram tragados aplicando-
se a técnica das médias moveis
simples em escala de tempo a anu-
al, visando o “alisamento” das seri-
es a fim de facilitar a analise. Para
cada uma das séries foi calculado o
nivel descritivo do teste para detec-
tar a tendéncia, ou seja, se a taxa
de variagdo anual era nula, com
significancia expressa em milime-
tro/ano.

A ciclicidade da precipitagédo, ou
seja, a repeticdo de maximos e mi-
nimos a intervalos regulares pode
ser avaliada com a aplicagdo do
meétodo da analise espectral (ou de
Fourier) cuja significancia estatisti-
ca é dada através do teste de Fis-
her.

A variabilidade interanual foi de-
terminada pelo coeficiente de va-
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riabilidade, obtido pela aplicacdo
da formula:

O coeficiente é sempre superior
a 25% nas regides secas, exceden-
do a 40% ao longo da maioria das
areas marginais dos deserto.

Examinamos 237 séries distribu-
idas por todo o semi-arido, publica-
das em “Dados pluviométricos
mensais do Nordeste” (12 volu-
mes), documento que constituiu a
fonte de nossas informagdes (SU-
DENE, 1990).

Resultados obtidos

O quadro geral da andlise indi-
cou 49,7% das séries apresentando
tendéncia crescente nas médias
pluviométricas, configurando uma
distribuicdo geogréfica indiferencia-
da, apresentado, contudo, incidéncia
maior no Rio Grande do Norte, Pa-
raiba e Pernamabuco, especialmen-
te no espaco compreendido entre o
reverso continental da Borborema e
chapada do Apodi e seus prolonga-
mentos meridionais.

Tal constatagdo indica que a
precipitacdo em nivel regional
acompanha a tendéncia de elevagéo
da média pluviométrica, que vem
sendo registrada, nas Ultimas déca-
das, nas Ultimas décadas, presumi-
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velmente associada ao agravamento
do efeito de estufa.

Por outro lado 50,3% revelaram
tendéncia estavel ou decrescente,
as primeiras, com distribuicdo geo-
grafica mal caracterizada, ao passo
que as segundas agruparam-se em
quatro manchas, sinalizadoras de
indicios de desertificacdo localizada.

A primeira, no Ceard, formando
um eixo aproximadamente nordes-
te-sudoeste, que poderia ser consi-
derada a diagonal arida desse
Estado, desde Itapagé, em posicdo
de sotavento em relagdo a serra de
Uruburetama, até Campos Sales, no
sopé da chapada do Araripe. Os
pontos onde se detectou tendéncia
negativa, ao longo dessa reta foram
os de Monsenhor Tabosa, Indepen-
déncia, Taud e Arneiroz, além de
duas localidades da média bacia do
Jaguaribe (Quixada e Mombaca),
cujos coeficientes de variabilidade
interanual revelaram-se acima de
45% (v. tabela ).

Em estudo publicado em 1993, a
Fundacdo Cearense de Meteorolo-
gia e Recursos Hidricos (FUNCE-
ME), baseado na interpretacdo
visual e automatica das imagens do
satélite TM-LANDSAT, por meio
da avalia¢do do grau de reflectancia
das areas com grande reducdo da
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biomassa, indicou duas manchas
altamente degradadas no Estado do
Cearé: a primeira coincidindo com a
“diagonal arida” por nés assinalada
e a segunda, no vale médio do Ja-
guaribe. Tal resultado confirmou a
pesquisa por nos realizada, apesar
das diferencas de metodologia.

A segunda area de concentra-
¢do de pontos com tendéncia pluvi-
ométrica negativa foi assinalada na
parte deprimida correspondente a
bacia média inferior do Sdo Fran-
cisco, a jusante de Paulo Afonso,
formando um poligono de aproxi-
madamente 20.000 km.2, com Vér-
tices em Santana de Ipanema (AL),
Canudos (BA), Itabaiana (SE) e
Proprid (SE), em cujo interior figu-
rar mais quatro localidades com
tendéncia negativa (Curralinho-SE,
Mocambo-SE, Traipu-AL e Pao de
AcUcar-AL), registrando-se, ainda,
al, os maiores valores de duracdo
da estacdo seca de todo o semi-
arido: sete a dez meses.

A terceira ocupa parte da Ba-
hia, especialmente o médio Sao
Francisco, a montante de Juazeiro,
e a quarta abrange a bacia do rio de
Contas, notadamente a regido de
Jequié..

Além dessas quatro maiores
expressdes espaciais, foram assina-
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ladas exemplos de tendéncia nega-
tiva em Acu e Caralba, no Rio
Grande do Norte, Umbuzeiro e Ca-
baceiras, na Paraiba, além de Caru-
aru, Brejo da Madre de Deus e Flo-
res, em Pernambuco.

Quanto as causas da ocorréncia
dessas manchas de desertificacéo,
algumas hip6teses podem ser levan-
tadas tendo como referéncia a
acdo antropica.  Historicamente,
sdo regides de antiga ocupacao,
baseada no criatorio extensivo. A
retirada da cobertura vegetal, ex-
pondo o solo a erosdo e a elevada
reflectancia, desestabiliza o balango
da energia ao nivel do solo. A redu-
¢do da capacidade de retencdo da
energia solar pela superficie degra-
dada (elevacao do albedo) contribui
para inibir os processos atmosféri-
cos convectivos, a0 mesmo tempo
que a diminuicdo do volume de mi-
cropartiiculas de origem vegetal em
suspensdo (uma das conseqiiéncias
do processo de desmatamento),
dificulta o processo de condensa-
¢do, desestimulando a formagdo de
nuvens de chuva, configurando uma
acdo de retorno, ja que a vegeta-
¢do integra o sistema natural, como
parte ativa da biosfera.

Por outro lado, ndo é improva-
vel que causas naturais, ainda ndo
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determinadas, possam estar contri-
buindo para a redugdo progressiva
da precipitacdo, porém, a acdo an-
tropica, medida na escala historica,
é, indiscutivelmente, fator agravan-
te. Constatamos alguns exemplos
de sobreposicdo das retas de ten-
déncia negativa com a ocorréncia
de é&reas altamente degradadas,
numa demonstragdo de que a agao
antropica e 0s mecanismos naturais,
podem atuar de forma solidaria e
intercambiar influéncias. Estabele-
cer, com seguranca, a responsabili-
dade que cabe a cada esfera no
desencadeamento do processo de-
sertificagéo e tarefa complexa e um
desafio aos estudiosos.

A pesquisa indicou, também, pe-
lo menos uma &rea, em que o pro-
cesso parece estar em recuo. Tra-
ta-se da parte meridional do agreste
sergipano, entre Estancia e Tobias
Barreto, onde o clima umido costei-
ro estd ganhando espaco sobre o
sublmido da faixa mais interioriza-
da, de acordo com a metodologia
utilizada.

Quanto a ciclicidade, das 237
séries analisadas, apenas 43
(18,1%) apresentaram ciclos, sendo
mais frequiente o de 22 anos, porém,
distribuidos, geograficamente, de
forma pontual e aleatéria. A expec-



Cadernos Geograficos

N°4 - Maio 2002

tativa de um perfil bem caracteriza-
do de ciclicidade em todo o dominio
do semi-arido ndo pode ser confir-
mada por nosso estudo. A alta vari-
abilidade interanual da precipitacdo
mascara flutuagbes de amplitude
maior descaracterizando o fendme-
no da ciclicidade.

Conclusdes

A Geografia sempre se funda-
mentou na idéia da integragdo dos
processos que atuam no quadro
fisico e da relacdo de dependéncia
entre estes e a dindmica da socie-
dade.

A desertificacdo, como uma das
formas de degradagdo ambiental, na
maioria dos casos, nada mais é do
que um dos resultados desse pro-
cesso interativo, os quais, todavia,
sdo heterogéneos e diacronicos,
cada qual tendo sua dimenséo e seu
ritmo.

As mudancas climaticas deter-
minadas por causas naturais, s&o,
regra geral, lentas, ocorrendo na
escala de milhares de anos, ao pas-
SO que as alteracGes produzidas
pela acdo antropica manifestam-se
em poucas décadas.

No dominio semi-arido brasileiro
o fendbmeno da desertificagdo vem
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se agravando como conseqiéncia
da superexploracdo de um meio
muito fragilizado pela escassez e
variabilidade interanual das precipi-
tacdes. A posicdo em baixa latitude,
expde a regido a intensa radiacdo
solar, que exaurem as reservas de
agua superficiais, ameacando o
equilibrio da biosfera. E mais um
exemplo de agressao ao ecumeno.

Historicamente, essa parcela do
territorio brasileiro vem sendo utili-
zada, desde o inicio do século XVIII
pela agricultura de subsisténcia e,
especialmente, pela criacdo exten-
siva de gado. As relagbes de pro-
ducdo, porém, salvo raras excegoes,
sempre se caracterizou pelo primiti-
vismo dos procedimentos e nenhu-
ma preocupacao de cunho preser-
vacionista.

A estrutura fundiaria, caracteri-
zada pelo predominio do latifindio,
deixa a imensa maioria dos habitan-
tes da zona rural sem alternativas, a
ndo ser o uso de areas improprias,
sem acesso a agua, de solos rasos e
facilmente degradaveis, o que con-
corre para agravar enormemente a
situacao.

A remocgdo da rala cobertura
vegetal natural a fim de obter com-
bustivel para uso doméstico e con-
sumo em pequenas industrias, as
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atividades mineradoras, especial-
mente no Rio Grande do Norte e no
Piaui e outras formas de retirada
dos recursos, foram e continuam
sendo muito danosas para o ambi-
ente.

Essas formas predatorias de re-
lacdo com o0 meio produziram vas-
tas areas quase desérticas, com
produtividade biologica reduzida a
niveis minimos, desde o Cearé até a
Bahia, conforme procuramos de-
monstrar.

Os elevados valores dos coefici-
entes de variagdo interanual de pre-
cipitacdo confirmaram o carater
climaticamente transicional da regi-
8o, que os estudiosos designam co-
mo efeito de borda, presente das
areas marginais dos desertos e nos
dominios semi-aridos, em geral.

N&o seria incorreto afirmar que
0 avango da desertificagdo estd em
relagdo direta com o grau de de-
senvolvimento econdmico. Segundo
estimativa do PNUMA, 86% das
terras secas produtivas da Africa
estdo afetadas pela desertificagao.
Ai estdo alguns dos paises mais
pobres do mundo tais como Sene-
gal, Suddo, Mali, Chade e Etiopia,
cujos valores de Produto Nacional
Bruto (PNB) séo, respectivamente,
(em ddlares americanos) 720, 400,
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280, 220 e 120. Por outro lado, a
Australia, cujo PNB é de US$
16.500, tem apenas 22% de suas
terras produtiva atingida pela deser-
tificacdo.

Da mesma forma, é fundamen-
tal levar em conta o nivel de infor-
macdo dos habitantes, pois disso
depende a avaliagdo adequada do
problema e a escolha dos meios
eficazes de combate. Nesse senti-
do, a educacdo , no sentido lato, é
fator da maior importancia.

No espaco geografico brasileiro,
é a regido semi-arida do Nordeste
que exibe os exemplos mais expres-
sivos de desertificacdo ou, do que
poderiamos chamar de aviltamento
ambiental, como vimos. Castigado
pela insuficiéncia e importantes
desvios anuais das precipitacOes,
solos litolicos, com reduzida capaci-
dade de retencdo de &gua, ventos
quentes e secos, estimuladores da
evaporacdo, tem essas condigOes
desfavoraveis acentuadas nas de-
pressdes interplanalticas e nas ver-
tentes a sotavento, em virtude do
efeito orogréafico de ressecamento.

Este estudo procurou caracteri-
zar a desertificacdo dentro de uma
metodologia climatolégica, procu-
rando situd-la no contexto dos ris-
cos ambientais mais amplos, cuja
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incidéncia tem grande expressdo
nas baixas latitudes.

Esta ¢ uma oportunidade para
estimular a reflex&o sobre o signifi-
cado da natureza e de seu papel
enquanto suporte da sociedade.
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